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Edicion 19 del Festival
de las Conchas y el Vino nuevo

Mary Carmen Ruiz de la Torre

Del 2 al 8 de abril de 2018, en Ensenada, Baja California, se llevd a cabo el Festival
de las Conchas y el Vino Nuevo, organizado por el sector ostricola y vitivinicola
del estado. El evento cont6 con diferentes actividades gastronomicas, didacticas y
académicas.

Su objetivo fue vincular a tres de los sectores mas so-
bresalientes de la region: la acuicultura, la vitivinicul-
tura y la gastronomia. Durante una semana, a través
actividades, muestras gastronomicas, talleres y con-
ferencias, los asistentes conocieron los cultivos por
mar y tierra de mejillones y abulones.

En el marco del evento se realizo el 9° Taller de
Cultivos de Conchas en la Universidad Autébnoma de
Baja California (UABC), foro académico en el cual se
presentaron, en dos dias, ponencias sobre diferentes
aspectos del cultivo de conchas como: 1) insumos bi-
olégicos, en donde se habl6 sobre la oferta y deman-
da en la produccion de semilla, asi
como de especies alternativas de
ostioén para su cultivo, 2) sanidad
e inocuidad, orientada a la produc-
cion de moluscos bivalvos, 3) técni-
cas y artes de cultivo, experiencias
del sector nacional e internacional,
4) cambio climatico y 5) mercados.
En el evento participaron producto-
res internacionales, de Estados Uni-
dos y Australia, asi como nacionales,
de Baja California Sur, Sonora y Baja
California.

Dentro del bloque “cambio
climatico”, el Dr. Ernesto Garcia
Mendoza, responsable del labora-
torio FICOTOX del Centro de In-
vestigacion Cientifica y Educacion
Superior de Ensenada (CICESE) y
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Baja California, México

responsable técnico de la RedFAN, presentd la confer-
encia ""Sucesion fitoplanctonica en Bahia Todos San-
tos e implicaciones para el cultivo de moluscos” en la
cual hablé sobre los florecimientos algales que se han
presentado en la region en los ultimos cinco afos, las
especies de fitoplancton asociadas y los eventos toxi-
cos que han afectado al sector pesquero y acuicola en
Baja California. Ademas, resalt6 la importancia de los
monitoreos en la zona, no solo por parte de las autori-
dades sino también por parte de la academia y el sec-
tor productivo.
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04 y 05 de Abril

DE ABRII.

Palabras de Bienvenida

Lic. Matias G. A.rjona Rydalch, Secretario de
Pesca y A

10:35 -10:55

10:55 - 11:15

11:15 - 11:35

INAUGURACION

Dr. Pablo Roberto Arenas Fuentes, Director

Agenda de cooperacion bilateral México
Australia.

-

Oferta y d da en la pi de semillas,

de moluscos bivalvos.

General del INAPESCA.

Dr. David Engel, Embajador de Australia en

|Fernando Garcia Concha, Seafarmers.

Especies alternativas al ostién para su cultivo.

M. en C. Miguel Robles Mungaray, Acuacultura
Bobius ke PuxBCs:

11:35- 1155

Produccion de semillas de almeja ¢

ctifraga en Sonora.

M. en C. Fr Javier Hoyos Chaires, IAES,
Sonora.

Produccién controlada de semillas de almeja de
interés comercial en UABC, como alternativa
para reducir la dependencia del ostién.

|Dr. Zaul Garcia Esquivel, 110, UABC.

12:15-12:35

Produccién de semillas de abulon puras e
hibridas.

Dra. Fabiola Lafarga De La Cruz, CICESE.

12:35 - 12:55

13:05 -13:25

Orientacion sobre

e ir idad en la p

de

PLENARIA DEL TEMA INSUMOS BIOLOGICOS

do Caceres Martinez, CICESE.

Dr. Jorge Abel

|bivalvos.

13:25 - 13:45

Produccion de medicamentos a traves de la
hemolinfa de moluscos.

13:45 - 14:05

experience.

M. en C. Luis Andrés Gonzilez Agraz,|
Bioestelar S. A. de C.V.

14:05 - 14:35

15:35 - 15:35

Farming and fattening oysters and clams.

PLENARIA S&NID&D E !NOCUIDN)

Leon Stoth.

15:55 - 16:15
16:15 - 16:35

Effective o] tion of the fattening systems.
Cultivo de macroalgas asociado al cultivo de
Il y otros herbivoros marinos.

Matt Will, SEAPA.
Dr. José Antonio Zertuche Gonzdlez, 10, UABC.

16:35 -16:55

lExplrl.nda en la engorda de almeja chocolata.

|Fernando Garcia , SEAFARMERS.

16:55- 17:15
17:15 - 17:35

Results of the use of equipment in the
selection of sizes in the culture of

IMa!hcw Brown. Shellfish Equipment.
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10:00 - 10:20 Fitoplancton y preductividad primaria. Dra. Adriana Gonzalez Silveira, UABC.

10:20 - 10:40 ]Flslalagfa y cultivo de pulp Dra. Sheila C Martinez, 110, UABC.

10:40 - 11:00 Exp : en la produccion de semillas y|Biol. Jorge Javier Chavez Ramirez, Marsel S. A.
comer de almeja globosa. de C. V.
|Restauracion de la poblacion de almeja catarina

11:00 - 11:20 en la bahia de la Paz, utilizando métodos de| Noroeste Sustentable

cultivo.

11:20 - 11:40 Avances en el cultivo de almejas y ostion. Ocean. Alfredo Herrera Mesina

Plan Nacional para el cultivo de moluscos)

bivalvos en Mé

12:00 -12:20 PLENARIA DEL TEMA TECNICAS Y ARTES DE CULTIVO

11:40 - 12:00 Biol. José Luis Damas Aguilar. INAPESCA

12:30- 12:50 El cambio climético y su efecto en las Dr. José Rubén Lara Lara, CICESE.
Sucesién Fitoplancténica en Bahia de Todos|
12:50 -13:10 Santos e implicaciones para el cultive de|Dr. Ernesto Garcia Mendoza, CICESE.
moluscos.
13:10 - 13:30 PLENARIA DEL TEMA CAMBIO CLIMATICO

Anilisis del mercado de ostidn. Ocean. Oliver Zarazua. INAPESCA.

13:50-14:10 B iSfecto; dw Iss Soctitng: el Connle Estefan/ Mexican Food.
astronomia mexicana.

14:10 - 14:30 PLENARIA DEL TEMA MERCADOS

- —
14:30- 14:40 CIERRE Y CLAUSURA DEL EVENTO Ry ian. corias henen;
Guerrero.

Después de las ponencias se realizaron sesiones de preguntas y respuestas para atender
las inquietudes de los productores. También se discutio la importancia de la participacion de los
diferentes sectores involucrados para atender los problemas asociados a la actividad, no solo
en términos empresariales, sino también en aquellas problematicas que requieren de la partici-
pacion conjunta entre investigadores, productores y autoridades de salud, como es el caso los
Florecimientos Algales Nocivos.

El evento fue clausurado por el Ocean. Juan Carlos Lapuente Landeros, Director de Acua-
cultura en INAPESCA y Vicente Guerrero, productor ostricola y empresario de la region.
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Christine J. Band Schmidt

En junio de 2018, la Universidad Autonoma de
Nayarit (UAN), a través del Centro Nayarita de Inno-
vacion y Transferencia de Tecnologia (CENIT2) llevo
a cabo el Primer Coloquio de Florecimientos Algales
Nocivos (FAN) en Tepic, con la intencion de tener un
acercamiento de la parte académica con el sector pro-
ductivo y de salud para exponer la necesidad de moni-
torear FAN en esta region de México.

En el coloquio, el Dr. Oscar Ubisha Hernandez
Almeida, miembro de la RedFAN y docente investi-
gador de la UAN, dio a conocer los resultados de su
grupo de investigacion en el lago crater Santa Maria
del Oro, donde han llevado a cabo un seguimiento de
las especies de fitoplancton, ademas de demostrar la
presencia de microcistinas en concentraciones por ar-
riba del limite maximo establecido por la Organizacion
Mundial de la Salud.

Las microcistinas son toxinas que
producen algunas especies de
cianobacterias que causan alteraciones
gastrointestinales, reacciones alérgicas
e irritacion en la piel, ademas de ser
sustancias hepatotoxicas. Es importante
garantizar que las concentraciones de
estas toxinas en los diferentes cuerpos de
agua del pais no representen un riesgo de
salud para las personas y los animales.

El Dr. Hernandez expuso la importancia de estu-
diar los FAN en esta region, donde estos eventos son
comunes, tanto en la costa como en aguas interiores.
Explico que son fendbmenos naturales, pero que diver-
sos factores relacionados con las actividades humanas
han causado que se vuelvan mas frecuentes y que exis-
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Primer Coloquio
de Florecimientos Algales Nocivos en Tepic, Nayarit

ta una sobreproduccion de biomasa fitoplanctonica.
Recalco que en algunos casos estos eventos tienen un
caracter nocivo debido a la produccion de toxinas, y
subray6 que se requiere atender estos fendmenos para
evitar un riesgo para la salud humana, asi como para
las actividades productivas de la region.

Presentacion del Dr. Oscar U. Hernandez Almeida de la Universidad
Auténoma de Nayarit. Créditos de foto: Ivan Salazar.

Propuso que es necesario determinar las causas,
los efectos y las posibles medidas de mitigacion de los
florecimientos algales, y encontrar las vias de comuni-
cacion entre los distintos sectores para acordar como
atender estos fenémenos.

En este Coloquio también estuvo presente la
Dra. Christine ). Band Schmidt, del CICIMAR-IPN. Ella
dio a conocer los logros y las actividades de los prim-
eros tres afos de la Red Tematica sobre Florecimientos
Algales Nocivos (RedFAN) del CONACyT, asi como las
actividades previstas para el 2018. Destaco las colabo-
raciones que tienen los miembros de la Red con insti-
tuciones de salud publica, pesca, y acuacultura que han
permitido atender de mejor manera los efectos de los
FAN.
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Izquierda: Presentacion de la RedFAN por parte de la Dra. Christine J. Band Schmidt del IPN-CICIMAR. Créditos de foto: lvan Salazar.
Derecha: Los recién graduados, bidloga Génesis Ochoa Zamora y MC Ivan Salazar Alcaraz de la Universidad Autonoma de Nayarit. Créditos de foto:

Christine J. Band S.

Logros del grupo de investigacion

Derivado del trabajo del grupo de investigacion
encabezado por el Dr. Oscar Hernandez se gener¢ la
tesis de licenciatura de la Bibloga Génesis Ochoa Zamo-
ra, la cual obtuvo mencioén honorifica. En ella se deter-
mind la variacion espacio-temporal de las poblaciones
de cianobacterias en el lago. Génesis logré determinar
que las especies causantes del FAN son Limnoraphis
robusta, Microcystis aeruginosa y M. smithii, y las dos
ultimas son conocidas por la produccion de microcis-
tinas. También obtuvo nuevos registros de especies
en México (Coenochloris pyrenoidosa, Gloeocapsa
granosa y Limnoraphis robusta), realizé el primer reg-
istro descriptivo para nuestro pais de Monoraphidium
circinale y Sphaeroneocystis cfr. apyrenoidosa, siendo
éste el primer registro de la especie para el continente
americano.

También se concret¢ la tesis de maestria de Ivan
Salazar Alcaraz, en la cual cultivo e identificd mediante
caracteristicas morfologicas y moleculares a dos ciano-
bacterias del lago: Limnoraphis robusta y Microcystis
aeruginosa. También detecté microcistinas disueltas
en el agua del lago en concentraciones que rebasaron
el limite establecido por la Organizacién Mundial de la
Salud.




P

CONACYT

No. 7 BOLETIN INFORMATIVO OCTUBRE 2018

RedFA

Red Temética sobre Florecin

Conociendo las comunidades de
fitoplancton en el Caribe mexicano

M en C. Benjamin Delgado Pech
Laboratorio de ecologia costera. Unidad de Ciencias del Agua.
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan.

El Caribe mexicano es uno de los sitios mas biodiversos, y esa diversidad es uno
mas de los atractivos turisticos que ofrece. Desafortunadamente, no conocemos
todos los grupos que existen en la zona. Es cierto que tenemos muy buena idea de
la cantidad de especies de peces, corales, crustaceos y algunos otros invertebrados
visibles a simple vista.

Igunas de las especies de fitoplancton presentes en el Caribe mexicano. Fotos de la tesis de Lucia Medrano Pech.
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No pasa lo mismo con todos aquellos grupos menos
conspicuos, como invertebrados de talla pequefa,
zooplancton, protozoarios, y claro esta, microalgas.
Estas Ultimas pueden ser bentonicas, de cuya diver-
sidad hay mas informacion para el Caribe Mexicano, o
planctonicas. Las microalgas plancténicas o fitoplanc-
ton, juegan un papel importante en el flujo de la ma-
teria en los ecosistemas acuaticos ya que contribuyen
con mas del 40% de la produccion primaria planeta.
Ademas, muchas de estas microalgas pueden formar
florecimientos algales nocivos (FAN). Los estudios
sobre cualquier aspecto del fitoplancton en el Caribe
mexicano son muy escasos y no hay conocimiento
documentado sobre las especies presentes, o sobre su
abundancia y composicion taxonémica, a pesar de que
en la zona existen procesos oceanograficos (como la
Surgencia de Cabo Catoche) e hidrologicos (descargas
de agua subterranea) asi como varios tipos de ambi-
entes acuaticos que seguramente determinan los pa-
trones de distribucion y abundancia de estas especies,
lo que las hace muy buenas indicadoras de la magnitud
e importancia de estos procesos. Por ello, el grupo de
trabajo del Laboratorio de Ecologia Costera del CICY
se dio la tarea de realizar un estudio piloto para iden-
tificar las comunidades fitoplanctonicas de la costa
norte de Quintana Roo, trabajo realizado por Lucia
Medrano Pech, estudiante de licenciatura del Insti-
tuto Tecnolodgico de Tizimin. El objetivo de su trabajo
consistié en determinar la diversidad de diatomeas y
dinoflagelados en las Areas Naturales Protegidas del
norte de Quintana Roo. Los resultados refieren la pres-
encia de 223 especies, de las cuales 191 son diatomeas
y 32 son dinoflagelados. En términos de abundancia,
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Lucia después de su examen profesional. Fotografia tomada por Elda
Damaris Irola Sansores.

estos organismos se encontraron en densidades de
1.58x103 a 11.21x103 cél-L-1, lo cual representa una
baja abundancia, normal para la Costa de Quintana
Roo, que es un ambiente oligotrofico. Otra caracter-
istica importante es la alta presencia de ticoplancton,
esto es, microalgas que teniendo habitos bentoénicos,
se encuentran en la columna de agua y son colecta-
das como muestras de fitoplancton. De hecho, fueron
estas Ultimas las que incrementaron notablemente de
numero de diatomeas. Destacan los géneros Navicula,
Amphora y Pleurosigma, entre otras, mientras que en-
tre los dinoflagelados los géneros Tripos y Protoperi-
dinium fueron los mas abundantes. Mucho camino hay
que andar aun para conocer la dinamica del fitoplanc-
ton en la zona, un camino, que afortunadamente Luci;
ya nos ensefo.
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Carlos F. Rodriguez-Goémez
Instituto de Ecologia, A.C.

¢Ha visto usted la pelicula “Los Pajaros” de
Alfred Hitchcock?, ;tal vez ha escuchado
hablar de la pelicula “Gattaca”?, ;Le
parece conocida una mas reciente, “The
Happening”? Si las identifica, permitame
decirle que todas ellas estan relacionadas
con los florecimientos algales nocivos.

Los florecimientos algales nocivos (FAN) son fenome-
nos que presentan una serie de aspectos tan impor-
tantes, que, como diria Martin Bonfil Olivera de la Direc-
cion General de Divulgacion de la Ciencia de la UNAM,
“no sé como no oimos mas de ellos en las noticias”. No
puedo estar mas de acuerdo con su afirmacion. Pese
a esto, han existido otras formas en cémo los floreci-
mientos algales han estado presentes en otros medios,
como es, por ejemplo, el séptimo arte: el cine.

En la pelicula de 2007 “The Happening”, tradu-
cida en Hispanoamérica como “El fin de los tiempos” se
expone un suceso de relativa corta duracion en donde
la mayoria de la poblacion mundial empieza a presen-
tar comportamientos fuera de si a tal grado de herirse
y suicidarse. La causa de este comportamiento, segun
nos cuenta la cinta, radica en las plantas que al producir
algunas sustancias en el aire hacen que los humanos
tengan el comportamiento suicida. Después del “inci-
dente”, en las noticias se explica que fue muy parecido
a una marea roja, y tiene sentido, ciertas microalgas
producen toxinas que producen algunos sindromes
en quienes las reciben en sus cuerpos y pueden llevar
a la muerte. De manera mas dramatica en la pelicula
ocurre algo parecido, pero con las plantas.

(CRedran
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Los florecimientos algales y el cine

HAPPENING

Un ejemplo de estos sindromes lo encontramos
en un clasico de la filmografia mundial. Corria el afio
de 1963 cuando se estrené la pelicula “Los Pajaros”
dirigida por el reconocido cineasta Alfred Hitchcock.
En esta pelicula se cuenta un violento ataque de aves
hacia un pequeno poblado en los Estados Unidos. La
cinta tomd como base el relato de la escritora britanica
Daphne du Maurier de 1952, que se baso6 en un hecho
que realmente ocurrié en agosto de 1951 en un po-
blado costero de California. Recientes investigaciones
han encontrado que los hechos descritos en el relato
de du Marier pudieron deberse a que las aves esta-
ban intoxicadas con acido domoico. El acido domoico
es una toxina producida por algunas especies de mi-
croalgas, principalmente por diatomeas del género
Pseudo-nitzschia, que al ser ingeridas por animales
como las aves -de manera directa o indirecta a través
de peces que a su vez las consumieron- produce una
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intoxicacion llamada sindrome amnésico por mariscos
(ASP por sus siglas en inglés). Este sindrome produce
comportamientos erraticos entre quienes ingieren la
toxina y provoca, ademas, la pérdida de memoria e
incluso, en casos de intoxicaciones graves, la muerte.
La pelicula es tan conocida que ha sido parodiada en
series tan populares como Los Simpsons.

Otro ejemplo lo encontramos en un largomet-
raje que hoy es considerado como cine de culto, me
refiero a GATTACA, de 1997. En esta cinta se presenta
una historia dentro de una sociedad futurista indese-
able, donde los humanos son capaces de decidir so-
bre los rasgos genéticos que quieren en sus hijos, con
pocos o nulos principios éticos. En varias escenas se
observa que las playas donde dos de los protagonis-
tas nadan, estan cubiertas por muchas algas: estos son
florecimientos algales. La escena podria sefialar que las
algas fueron colocadas ahi como un mecanismo para

UMA THU

RMAN

capturar carbono de una atmdsfera con altas concen-
traciones de CO2 o que constituyen un FAN debido
a las condiciones de contaminacion, como las que se
tienen previstas hoy en dia para el futuro. La contami-
nacion con gran cantidad de nutrientes en las aguas
costeras se considera como un factor clave para la for-
macion de los FAN.

Aunque la mayoria de los ejemplos antes descri-
tos pintan a los FAN como fenémenos dignos de cual-
quier pelicula de terror, es importante mencionar que
en muchos casos son eventos no toxicos, y propios de
la naturaleza misma de las regiones marinas y acuati-
cas del planeta. La generacion de informacion sobre
los mismos y su posterior divulgacion son actividades
con las que la RedFAN contribuye para favorecer el
conocimiento en diferentes sectores del pais.




@

No. 7

Aramis Olivos Ortiz

Este simposio estuvo dirigido al publico general, y en
particular a emprendedores que buscan participar
en la generacion de tecnologia con aplicaciones bio-
farmacéuticas a partir de las cianotoxinas. El evento
se desarroll6 en el Instituto Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Occidente (ITESO), en la ciudad de
Guadalajara, Jalisco, y fue organizado por el MSc. Ga-
briel Renato Castro, de la empresa Microalgas Oleas
de México, y por el MSc. Cristobal Camarena Bernard,
coordinador del programa académico de Ingenieria en
Biotecnologia del ITESO.

Entre los ponentes de este evento destaca la
presencia del Dr. Vitor Manuel Oliveira Vasconcelos,
del Interdisciplinary Centre Of Marine And Environ-
mental Research (CIIMAR), en Portugal; de la Dra. Cé-
lia Romano Leite Sant”Anna, del Instituto de Botanica,
en el Nucleo de Estudios en Ficologia, en Brasil; de la
Dra. Beatriz Brena Barragan, de la Universidad de la
Republica, en Uruguay; de la Dra. Valéria Freitas de
Magalhaes, de la Universidad Federal de Rio de Janeiro,
en Brasil y de la Dra. Claudia Piccini, del Instituto de
Investigaciones Biologicas Clemente Estable, en Uru-
guay.

En su participacion, el Dr. Aramis Olivos Ortiz, del
Centro Universitario de Investigaciones Oceanoldgicas
de la Universidad de Colima, del Campus Manzanillo,
quien es miembro del Comité Técnico Académico de
a RedFAN y Presidente de la SOMEFAN, A.C., present6
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Participacion de la RedFAN-CONACyT y la
SOMEFAN, A.C. en el Simposio de cianobacterias y
cianotoxinas

Impacto ambiental, implicaciones en salud publica y
potencial biofarmacéutico

Algales Nocivos CONACYT

OCTUBRE 2018

El pasado 28 de mayo del afo en curso, la Red tematica sobre florecimientos algales
nocivos (RedFAN) y la Sociedad Mexicana para el Estudio de los Florecimientos Algales
Nocivos (SOMEFAN) tuvieron presencia en la ceremonia de inauguracion de este
evento.

Asistentes al evento. Crédito de la fotografia Aramis Olivos Ortiz.

los origenes, objetivos, acciones, proyectos, logros y
colaboraciones que ambas organizaciones han tenido
con el sector Educativo, Social y Productivo a nivel na-
cional einternacional. Destaco que desde su fundacion,
uno de sus principales objetivos se ha enfocado en el
trabajo interinstitucional para la formacion de recursos
humanos de pre y posgrado a nivel nacional, asi como
el apoyo a investigadores y estudiantes miembros a
través de recursos economicos para movilidades/es-
tancias y para la investigacion de los FAN en cuerpos
de agua marinos y de aguas interiores.
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Presentacion de la Dra. Célia Romano Leite Sant”Anna. Crédito de la
fotografia Aramis Olivos Ortiz.

Se inform6 que como producto de estas
colaboraciones se han logrado vinculos
con Institutos y Universidades nacionales
e internacionales con las cuales ahora
se tienen convenios de colaboracion
academicos y de investigacion.

Asi mismo, en los dos Ultimos afos se ha colab-
orado de manera activa con los productores acuicolas
del noroeste de México, con los cuales se tienen con-
venios o proyectos, o se brindan asesorias para evitar
afectaciones por la recurrencia de estos eventos. El ob-
jetivo principal de esta participacion fue fomentar co-
laboraciones y propiciar la adhesién de nuevos socios
entre estudiantes y académicos de otras instituciones,
lo cual se logr6 con investigadores y estudiantes asis-
tentes de la UNAM, de la Universidad de Guadalajara,
del ITESO, de la Secretaria de Salud, de la CONAPESCA

OCTUBRE 2018
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4

Inscripcion previa al evento. Crédito de la fotografia Aramis
Olivos Ortiz.

asi como con empresas establecidas y potenciales em-
presarios que buscan atender necesidades de la socie-
dad. También se hicieron contactos para que se acer-
quen otras instituciones que hasta ahora no participan
con la RedFAN o SOMEFAN, y en conjunto tener mayor
incidencia en las decisiones que afectan a esta prob-
lematica, la cual debe ser tratada como un problema
ambiental emergente, y con esto lograr presencia en el
ambito de los programas nacionales de investigacion.
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Antonio Almazan Becerril

Este fendbmeno es comun en las costas del Caribe y
Golfo de México, y no habia constituido un motivo de
alarma, si acaso algo de molestia para aquellos sitios
donde se tenia que remover el sargazo de las playas
destinadas al esparcimiento. Hay que aclarar que,
aunque se les denomina pelagico -que se encuentran
en la columna de agua-, estas especies de sargazo
(Sargassum fluitans y S. natans) son neustonicas, es
decir, que habitan la superficie y estan en contacto al
mismo tiempo con el agua y con la atmdsfera.

En los ultimos afios ha aumentado la afluencia
de sargazo a las costas de muchos paises del Caribe, y
también las playas del estado de Quintana Roo, cuyo
atractivo deton¢ el desarrollo de Cancin y la Riviera
Maya. El crecimiento acelerado de las ciudades coste-
ras mas importantes, Cancun y Playa del Carmen, y
la masiva llegada de turistas todos los afios, ha traido
consecuencias inesperadas que han repercutido en la
calidad el agua y en la degradacion de los ecosistemas
costeros de la region debido al inadecuado e insufici-
ente tratamiento del agua residual.

Si bien la problematica asociada a la calidad de
agua de la costa era incipiente, la llegada masiva de
sargazo a las playas lo ha agudizado. El problema mas
grave lo causa la acumulacion de esta macroalga en la
costa, pues sobrepasa los mecanismos tradicionales de
recoleccion tipicamente realizados a mano con el uso
e rastrillos.
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Notas sobre las arribazones de sargazo
en el Caribe mexicano

Unidad de Ciencias del Agua. Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan AC

De manera genérica nos referimos como sargazo a los conglomerados de algas marinas
que flotan libremente sobre la superficie de los océanos y eventualmente recalan en
la costa, aunque este mismo término se extiende para referirse a otras algas pardas,

por ejemplo, a Macrocystis pyrifera aunque es un alga completamente diferente, se le
conoce como sargazo gigante.

En condiciones normales, en cuanto el sargazo
alcanza la linea de costa, el oleaje lo aleja del agua y
éste se seca en la playa. Con el tiempo se descompone
y fertiliza a la vegetacion de las dunas. Sin embargo,
al aumentar el flujo de sargazo, éste se acumula en el
agua y ahi mismo se descompone, liberando materia
organica particulada que, dada su magnitud, puede
consumir parcial ototalmenteeloxigenoenlosprimeros
metros de la columna de agua. La descomposicion
aerobica da lugar a condiciones hipdxicas (bajas en
oxigeno) o anodxicas (sin oxigeno), lo que ocasiona a
su vez la degradacion anaerodbica de materia organica.
Este proceso da lugar a la formacion de gases y otros
compuestos letales para los organismos acuaticos,
como el amonio (la forma idnica del amoniaco, uno
de los compuestos mas letales en el medio acuatico),
el metano y el acido sulfhidrico (Gray et al., 2002).
Cada uno de estos compuestos por separado tiene
la capacidad de generar dafos irreversibles en el
ecosistema y la biota, por lo que es l6gico suponer que
la sinergia de todos ellos pueda acompafarse de un
impacto mayor. En el 2015 hubo alarma por el aumento
en la llegada masiva del sargazo debido a los efectos
antiestéticos que provocaba su descomposicion en la
playa (coloracion café, sensaciones urticantes para
algunos y olor a huevos podridos) y las consecuencias
econdmicas para la region (cancelaciones de vuelos
y reservaciones en hoteles). Para 2018, aunado al
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problema anterior, registramos mortandades de
organismos marinos. Por ejemplo, durante la primera
quincena de mayo se present6 un evento de mortandad
masiva en Punta Caracol, sitio localizado dentro del
Parque Nacional Arrecife de Puerto Morelos. En esos
dias, el personal de los hoteles locales recogié centenas
de peces y crustaceos muertos (figura 1a), entre los
que destacaban sardinas, roncos, morenas y rayas. Este
tipo de eventos se repitio en diferentes puntos de la
costa de Quintana Roo. Aunque los datos pueden estar
subestimados se contabilizaron al menos 78 especies
de fauna marina afectada.

La descomposicion del sargazo se puede ob-
servar en una franja café de entre 3 y 15 m de ancho
distribuida a lo largo del litoral (figuras 1b y c). Esta
condicion fue denominada “marea marrén de sargazo”
o sbt, como abreviatura de sargassum-brown-tide, té-
rmino acufado por la Dra. Brigitte van Toussenbroek
de la UNAM, para diferenciarla del término golden tide
(Smetacek y Zingone, 2003), que hace referencia a los
cUmulos de sargazo observados en mar abierto.

a) Organismos marinos
muertos a causa de las
condiciones andxicas produ-
cidas por la descomposicion
del sargazo colectados
durante la remocion de la
macroalga en la playa. b y
¢) apariencia de la linea de
costa durante la descom-
posicion del sargazo en la
playa. Créditos de las fotos:
Antonio Almazan Becerril

Otro efecto perjudicial de las sbt es el
que ejerce sobre las praderas de pastos
marinos. Esta comunidad, constituida
principalmente por Thalassia testudinum
y Syringodiun filiforme es de importancia
capital para el mantenimiento de la
estructura y funcion del ecosistema
costero, pues alimenta y da refugio a una

gran cantidad de peces e invertebrados.

Asimismo, estabiliza el sedimento e impide
la erosion de las playas. Bajo el efecto de la descom-
posicion del sargazo, esta comunidad puede perder
entre el 60 al 99% de su biomasa y con ello, toda la
funcionalidad que otorga al ecosistema costero. Mas
dramatica aun es la estimacion del tiempo de recuper-
acion, que puede ser de algunos afos hasta décadas,
lo cual, evidentemente sera imposible si el fendbmeno
de la arribazén del sargazo es recurrente (van Tussen-
broek et al., 2017).
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Si la hipotesis sobre el origen del sargazo que
llega al Caribe en grandes volimenes, que apunta a
que proviene de la costa oriental de Brasil, ubicada al
norte del ecuador, es correcta, y al mismo tiempo se
confirma que el aumento de la temperatura del mar
y las cantidades ingentes de nutrientes vertidos en el
Atlantico por las plumas del Orinoco y del Amazonas
son los factores detonantes de los altos volumenes de
sargazo, entonces podriamos concluir que el problema
de la afluencia atipica de sargazo es consecuencia indi-
recta de las modificaciones historicas provocadas por
el hombre en escalas geograficas globales.

La afluencia masiva de sargazo nos tomo de-
sprevenidos a todos, no hay expertos en el tema. Esta
experiencia nos coloca ante escenarios que cambiaran
para siempre la forma en que nos habituamos a convi-
vir con la naturaleza, pues estos cambios gestados a lo
largo de décadas no tienen una solucién a corto plazo.
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Por ejemplo, aun cuando pudiéramos contener al sar-
gazo en algunos puntos de la costa en Quintana Roo,
no hay posibilidad de cubrir todo el litoral, y en paises
con menos recursos el combate a este problema puede
ser mas complicado.

¢Como cambiaran los ecosistemas costeros?
¢Qué consecuencias traeran estos fendmenos en la
economia y en la dinamica social de las regiones af-
ectadas? No hay respuestas concretas, y probable-
mente no todas las preguntas se han planteado aun.
Sin embargo, como parte de la comunidad cientifica
nos corresponde dar soluciones, proponer alternati-
vas, y en ultima instancia, sefialar los mecanismos para
adaptarnos al nuevo mundo que estamos creando.

Las arribazones de sargazo son solo una expre-
sion del cambio global, otras vendran, y entre ellas,
muchas relacionadas con florecimientos algales noci-
vos. Afortunadamente, para atender y estudiar esta
problematica, contamos la RedFAN.

1. Gray, J.S., Shiu-sun, R., Or, Y.Y. 2002. Effects of hypoxia and organic enrichment on the coastal marine environment. Marine Ecology Progress Series,

238:249-279.

2. Smetacek, V., Zingone, A., 2013. Green and golden seaweed tides on the rise. Nature, 504: 84—88.
3. van Tussenbroek, B.l., Hernandez Arana, H.A., Rodriguez-Martinez, R.E., Espinoza-Avalos, ., Canizales-Flores, HM., Gonzalez-Godoy, C.E.& Collado-
\Vides, L. 2017. Severe impacts of brown tides caused by Sargassum spp. on near-shore Caribbean seagrass communities. Marine Pollution Bulletin, 122:
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Alteraciones en el comportamiento y
danos en los tejidos del camaron blanco

Ana Maria G. Flores Chavarria

En diversas partes del mundo, incluyendo las costas
mexicanas, se han reportado florecimientos algales
nocivos del dinoflagelado Gymnodinium catenatum.
Este inoflagelado marino es productor de toxinas
paralizantes, las cuales bloquean los canales de sodio
evitando la conduccion de los impulsos nerviosos. El
interés en el estudio de los dafios que causan las toxi-
nas paralizantes a los organismos en cultivo ha aumen-
tado en los ultimos afios debido a las elevadas pérdidas
econdémicas que causan en la industria acuicola. En la
camaronicultura han provocado pérdidas totales en la
produccion, por lo que nos dimos a la tarea de determi-
nar la acumulacion de estas toxinas y las alteraciones
en el comportamiento y en los tejidos que provocan
en camarones juveniles. Para lograr nuestro objetivo
expusimos por 12 horas a 90 juveniles a tres concen-

Hepatopancreas Corazon

Sistema nervioso
central

causadas por toxinas producidas por Gymnodinium catenatum

traciones del dinoflagelado G. catenatum (104, 105
y 106 cél/I). Realizamos un monitoreo constante del
comportamiento de los camarones para identificar
comportamientos anormales; también se realizaron
analisis histopatologicos con la finalidad de identificar
dafios en los 6rganos y tejidos en los juveniles. Por otra
parte, se utiliz6 la cromatografia liquida de alta eficien-
cia (HPLC) para determinar la acumulacion de las toxi-
nas en los diversos tejidos.

Al exponer a los camarones a G. catenatum se
identifico un comportamiento anormal en los cama-
rones expuestos a las concentraciones mayores del
dinoflagelado, como nado erratico, pérdida del equi-
librio y problemas respiratorios, entre otros. También
se logro identificar que estos organismos acumulan
las toxinas paralizantes y éstas provocan dafios en
diversos tejidos y o6rganos funda-
mentales para su sobrevivencia,
como se muestra en la figura, en
donde se destaca una disminucion
del volumen en los tejidos del hepa-
topancreas y musculo, fusion de
las branquias, edema en el sistema
nervioso central, pérdida de tejido
en el corazén y 6rgano linfoide. Por
otra parte, se identifico que en or-
ganismos expuestos a concentra-
ciones elevadas del dinoflagelado,
estas concentraciones causaron la
muerte en apenas 12 horas.

Organo linfoide

Dafios histologicos en diferentes érganos de los
camarones al exponerlos al dinoflagelado G. cat-
enatum. Tincién con hematoxilina-eosina.




No.7

La posible ruta de las toxinas en el interior de
los camarones fue la siguiente: penetraron principal-
mente por las branquias hacia el sistema circulatorio,
se distribuyeron en los diferentes 6rganos y tejidos, lo
que les provocé paralisis; aunado a esto, al paralizar las
branquias disminuy6 considerablemente la entrada de
oxigeno, el cual es indispensable para vivir, causando
hipoxia en los camarones. Debido a la falta de oxigeno,
se present6d una disminucion de energia y la induc-
cion del metabolismo anaerdbico, con la consiguiente
acidificacion celular por acido lactico, entrada de io-
nes calcio, agua y mayor hipoxia, lo que provocé las
alteraciones anteriormente mencionadas (ver figura).
Finalmente, la muerte celular y por lo tanto de los ca-
marones.
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Por lo anterior, consideramos de gran importan-
cia mantener un monitoreo constante de la presencia
de microalgas toxicas en el agua que se bombea al in-
terior de los estanques de cultivo de camaron, con el
fin de eliminar o disminuir las afectaciones provocadas
por este dinoflagelado en los camarones en cultivo.

Mas informacion en:

Ana Maria G. Flores Chavarria. 2018. Alteracio-
nes en tejidos y concentracion de toxinas producidas
por Gymnodinium catenatum en juveniles de camaron
(Litopenaeus vannamei). Tesis de Maestria. ICMyL/
UNAM.
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Curso emblematico de la RedFAN en su
cuarta edicion en Veracruz

José Antolin Aké Castillo
Instituto de Ciencias Marinas y Pesquerias, Universidad Veracruzan

=
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El curso emblematico de la RedFAN “Introduccion al estudio de los
Florecimientos Algales Nocivos” en su edicion 2018 se realizo en el Puerto
de Veracruz del 3 al 8 de septiembre. En esta cuarta edicion, la Universidad

Veracruzana y el Acuario de Veracruz A. C. fueron los anfitriones.

Arriba: Muestreo de fitoplancton en el arrecife Anegada de Adentro (Foto Christine Band S.)
Abajo: Inauguracion del curso emblematico de la RedFAN 42 edicion (Foto Yaireb Sanchez)

Como ya es tradicional, el curso forma parte de los pro-
gramas de posgrado que han sido anfitriones y ahora
reconocido en el posgrado de Ecologia y Pesquerias
que ofrece el Instituto de Ciencias Marinas y Pes-
querias (ICIMAP) de la Universidad Veracruzana, por
lo que actualmente el programa del curso emblemati-
co es reconocido por cuatro posgrados nacionales.

La sede para la realizacion del curso fue el Acu-
ario de Veracruz, el cual tuvo como marco de inaugu-
racion la increible pecera arrecifal y donde el Director
Técnico del Acuario Ing. Manuel Rodriguez Gémez y el
Director del ICIMAP Dr. Javier Bello, dieron las palabras
de bienvenida, seguidos por el Dr. Ernesto Garcia Men-
doza, responsable técnico de la RedFAN.
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En esta edicion contamos con la asistencia de 19
participantes nacionales provenientes de Baja Califor-
nia Sur, Ciudad de México, Campeche, Chiapas y Ve-
racruz. Tuvimos la participacion de cuatro profesores
foraneos: Dr. José JesUs Bustillos Guzman, Biol. Mar.
Erick Nunez Vazquez, Dra. Christine ). Band Schmidt,
Dr. Ernesto Gacia Mendoza; y seis profesores locales:
Dr. Yuri Okolodkov, Dra. Rosario Sanay Gonzalez, Dr.
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Javier Bello Pineda, Dr. Hector Perales Valdivia, M. en
C. Guadalupe Campos Bautista y Dr. José Antolin Aké
Castillo. El curso abarco temas generales de ecologia,
taxonomia, métodos de muestreo, toxinologia y legis-
lacion, que ademas de cubrir conceptos generales, se
enriquece con los ejemplos de las propias investigacio-
nes de los profesores.

Arriba: Sesion practica de laboratorio (Foto Christine Band S.)
Derecha: Arrastre de red en la practica de campo (Foto José Aké)
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El curso incluyé una sesion demostrativa que
consistio en una salida de campo en la que los estu-
diantes realizaron muestreos basicos de fitoplancton
para estudios cuantitativos y cualitativos, y que en
esta edicion se realizé cerca de dos arrecifes: Anega-
da de Adentro e Isla Verde. Las muestras obtenidas
en el campo fueron observadas en el laboratorio y se

OCTUBRE 2018

mostraron las especies formadoras de FAN potencial-
mente toxicas y no toxicas. Adicionalmente se prac-
tico el llenado de diferentes camaras para el conteo de
células por los asistentes para su familiarizacion con las
diferentes técnicas. Asimismo, se realizd una sesion
para la observacion de los efectos de diferentes toxinas
en bioensayos en raton.

La entrega de constancias se realiz6 con una cena donde se clausuré formalmente
el curso y donde los asistentes pudieron convivir antes de volver a sus ciudades de
origen. Los miembros de la RedFAN esperamos volver a reunirnos en el siguiente curso
emblematico en su quinta edicion, cuya sede sera definida el proximo ano.

Entrega de constancias (Foto: Facebook Acuario de Veracruz, A. C.)
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